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Aufgabe 1 [3 Pkt]

Es sei (X,,)nen eine Folge identisch verteilter Zufallsvariablen mit F[X?] < oo. Zeigen Sie,
dass

lim maX?:l |XZ|

n—00 \/ﬁ

—— 0 in Wahrscheinlichkeit.

Aufgabe 2 [5 Pkt]

Seien X und Y zwei Zufallsvariablen auf R mit charakteristischen Funktionen ¢; und ¢,.
Die gemeinsame Verteilung von (X, Y') sei gegeben durch dPx y (z,y) = p(x,y) dx dy, wobei

11+ ay(x? —y?)], falls [z] <1 und |y| <1
— 4 Y — — Y
p(@.y) { 0, sonst.

Zeigen Sie, dass die charakteristische Funktion ¢ von X 4+ Y durch
o(t) = d1(t) (1),

gegeben ist, aber dass X und Y keine unabhéngigen Zufallsvariablen sind.

Aufgabe 3 [2+1 Pkt]
Sein T,,,n € N iid. Zufallsvariablen mit 7,, ~ Exp(1).

a) Zeigen Sie

0 fallsc>1,

P (T, > 1 nlnn wo.) =
(Lo 2 Inn+ el vo) {1 falls ¢ < 1.

b) Welche Konvergenzaussage wird dadurch impliziert?



Aufgabe 4 [2+2+1+2+2 Pkt

Es seien X7, X5, ... unabhingige Rademachervariablen. In der Vorlesung hat man gezeigt,

dass
P (nl ZXi > il?) < exp(—nl(z)),

=1

wobei I(z) = 3(1 —2)In(1 — ) + (1 + 2) In(1 + z). Ziel dieser Ubung ist, zu zeigen, dass
fiir alle ¢ > 0 und z € [0,1) und fir n grof genug, gilt

P (n_l ZXi >x— 5) > exp(—nl(z))exp(—cne) (1 —1/(ne?)), (1)

fiir eine Konstante ¢ > 0, die von z abhiingig sein darf. Wir teilen die Ubung in mehrere
einfachere Schritte ein.

a) Sei S, = > | X; —nx. Zeigen Sie, dass
P (Z X; > n(x — 5)) > Ey(f(S,))E (e,
i=1
wobei f(2) := e Ny, j<cny, und E,(Y) := E(Ye!S) /E(e!Sn).

b) Zeigen Sie, dass 3
Ei(S,) =0 fiurt=t":=arctanh(x).

c) Zeigen Sie, dass
E (6t*Sn) _ e—nl(ax).

d) Zeigen Sie, mit Hilfe von Chebyshev’s Ungleichung, dass

B (£(S0)) > e (l _ M)

£2n?

e) Zeigen Sie, dass
Vary(S,) = (1 — 2°)n.

f) Die oberen Ergebnisse zusammengefasst ergeben fiir n grof3 genug.



