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1. (Bonferroni’s Ungleichung)
Sei (2, A, P) ein Wahrscheinlichkeitsraum, und seien Ay, ..., Ay € A.

a) Zeigen Sie, dass

IP’(CJAZ) > iP(Ai)— Y PANA4).

1<i<j<k
Hinweis: Betrachten Sie zundchst die Fdlle k = 2 und k = 3.

b) In jeder Packung Corn Flakes befindet sich je eines von insgesamt n verschiedenen
Bildern von Fufiballspielern, darunter auch 11 Bilder von Spielern aus der Natio-
nalmannschaft. Wer nun die Bilder aller 11 Nationalspieler gesammelt hat, gewinnt
eine Reise zur Weltmeisterschaft. Um die Reise auf jeden Fall zu gewinnen, kauft
Fred Feuerstein 3n Packungen.

Zeigen Sie, dass die Wahrscheinlichkeit, tatséchlich die gewiinschten Bilder zu er-
halten, zwischen 1 —11-(1—2)3 und 1 —11-(1—1)*" +55- (1 — 2)®" liegt. Welchen
Wert haben diese Schranken ungefiahr fiir grofie n?

2. (Kolmogorovsche Axiome)
Sei (2, A, P) ein Wahrscheinlichkeitsraum, und seien A, B € A.

a) Es gelte P(A) = 2 und P(B) = 1. Zeige: 75 < P(ANB) < 3 und demonstriere

anhand von Beispielen, dass beide Extremfille eintreten konnen.
b) Zeigen Sie , dass falls A C B,
P(B\ A) =P(B) —P(A).
c) Beweisen Sie, dass, falls AU B = ist, gilt

P (AN B) = P(A)P(B) — P(A°) P(B).



3. (Empirische Mafle)

Sei () eine endliche Menge. Zeigen Sie:
Fiir jede Folge wy,...,w, mit w, € Q fir k =1,...,n, ist

ein Wahrscheinlichkeitsmafl auf (€2, P(2)).

4. (Partitionen und Wahrscheinlichkeitsmafle)
Sei (£2,.A) ein endlicher Messraum.

a) Zeigen Sie, dass es eine eindeutige Partition II = (7, ...

folgenden Eigenschaften:
(i) Fiir alle k =1,...,n gilt 7, € A,
(i) Uiy ™ =

,Tp) von ) existiert mit

(iii) Fiir alle B € Aund alle k = 1,...,n, gilt BN, € {0, 7}. Insbesondere gilt

fiir alle i # j, dass m; N = 0.

b) Zeigen Sie, dass fiir alle B € A eine Darstellung der Form B = U, ¢ ,m; mit Jg C

{1,...,n} existiert.

c) Sei P ein Wahrscheinlichkeitsmaf iiber (€2,.4). Zeigen Sie, dass dann das Maf P
eindeutig durch die Werte p(i) = P (m;), i = 1,...,n, festgelegt ist. Beweisen Sie
auBerdem, dass es umgekehrt fiir jede Sammlung von Werten p(i) > 0,i=1,...,n,
mit > p(i) = 1 genau ein Wahrscheinlichkeitsma$ auf (2,.4), so dass P (m;) =

p(i).



