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1. (Satz vom Cauchyprodukt)

Seien S = > a, und T = ) ° b, absolut konvergente Reihen. Zeigen Sie, dass die
Funktion d : N x N — R mit d,,,,, = a,b,, summierbar ist und

imSHmT = > dum

(n,m)eNxN

gilt. Z(n,m)GNXN dpm nennt man Cauchyprodukt.

2. (Berechnung des Konvergenzradiuses)

Sei a eine reelle Folge und sei P(z) =Y~ a,z" die dazugehorige Potenzreihe mit Kon-
vergenzradius 7.

a) (Eulersche Formel) Zeigen Sie, dass dann

An+1

Y
n—o0

1
R = - mit ¢g= lim
q Qn

falls dieser Grenzwert existiert.

b) (Cauchy-Hadamard) Zeigen Sie, dass dann

1
R= I mit L = limsup(a,)*/".

n—oo

Anmerkung: In Aufgabenteil a) und b) setzt man in diesem Zusammenhang : = oo und
1 =

o0

3. (Cauchyprodukte und Potenzreihen)

a) (i) Bestimmen Sie das Cauchyprodukt von >~ ;27" und > 7 /57" (siehe Aufga-
be 1).

(ii) Zeigen Sie damit, dass
>
n 2
neM

wobei M = {1,2,4,5,8,10, 16,20, 25,...} die Menge aller natiirlicher Zahlen
ist, welche durch keine Primzahl # 2,5 teilbar sind.
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b) Bestimmen Sie den Konvergenzradius der folgenden Potenzreihen
(1) Pa(z) =D o2 amz" fir a > 0.
(i) Qz) =302, ()"

4. (Natiirlicher Logarithmus)

Beweisen Sie die folgenden Eigenschaften des natiirlichen Logarithmus:

a) Der Bildbereich von In ist R.

b) In ist bijektiv.

oL

In(1) =
e) Fiir alle z,y € Ry \ {0} gilt In(z) + In(y) = In(zy).

)
)
¢) In ist monoton wachsend.
)
)

Prasenzaufgaben

5. (Konvergenzradius)

Sei a eine reelle Folge und sei P(z) =)~ a,z" die dazugehorige Potenzreihe mit Kon-
vergenzradius r. Beweisen Sie, dass

r =sup{R € R, |P(R) Z |a,| R"konvergiert}.

n=0

6. (Binomialsatz)

Zeigen Sie den Binomialsatz!



