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1. (Schweinerei; 6 Punkte)

Beim Wiirfelspiel “Schweinerei” wird mit Schweinen gewiirfelt. Die Wahrscheinlichkeits-
verteilung ist wie in Abbildung 1 beschrieben.
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Abbildung 1: Auszug aus dem Lambacher Schweizer

a) Bei 1000 Wiirfen in der 7c erhielten die Madchen 241-mal die “Suhle”.

Thea: “Ich schiitze jetzt natiirlich die Wahrscheinlichkeit fiir Suhle auf 24, 1%. Warum
sollte ich auf 25% runden wie in der Abbildung?”

Ulla: “Aber dann wéren ja Wahrscheinlichkeiten und relative Haufigkeiten immer
das Gleiche.”

Was wiirden Sie den Médchen aus der 7c antworten?
b) Bestimmen Sie fiir jeden Moglichen Ausgang, wie oft Sie wiirfeln miissten, um die
Wahrscheinlichkeiten in der Abbildung 1 mit einer Genauigkeit von 1% zu schétzen.

Alternativ kénnen Sie auch fiir verschiedene Wurfanzahlen das Spiel simulieren (z.B.
mit Mathematica, Excel oder einem anderen beliebigen Programm), die relativen
Héaufigkeiten bestimmen und diese mit denen in der Abbildung vergleichen.

Vergleichen Sie die Wurfanzahlen fiir die verschiedenen Ausgéinge! Was fillt ihnen
auf?

Hinweis: Wenn Sie die Aufgabe sowohl rechnerisch als auch durch Simulation ldsen,
so erhalten Sie 5 Zusatzpunkte.



2. (ReiBlzwecken; 7 Punkte)

Bei einer Reiflzwecke ist die Wahrscheinlichkeit 0, 6, dass Sie auf dem Kopf landet. Hanna
wirft 100 Zwecken. Die Zufallsvariable X zahlt die Zwecken, die auf dem Kopf landen.

a) Beschreiben Sie das Modell durch einen geeigneten Wahrscheinlichkeitsraum und
begriinden Sie, dass X binomialverteilt ist.

b) Bestimmen Sie den Erwartungswert y und die Varianz % von X.

¢) Berechnen Sie approximativ P(X < 60),P(X > 50),P (50 < X < 60) und P(pu —
20 < X < p+20).

d) Bestimmen Sie approximativ das kleinste a, sodass P (u—a < X < p+a) > 0.8.

e) Die Wahrscheinlichkeit p dafiir, dass die Reiflzwecke auf dem Kopf landet, soll nun
geschitzt werden. Bei 1439 Wiirfen von 2400 Wiirfen landete die Zwecke auf dem
Kopf. Geben Sie einen konsistent Schétzer p fiir p an. Bestimmen Sie approximativ
das kleinste a, sodass P (|]p — p| > a) < 0.1. Was sagt dies iiber den Schétzer p und
den wahren Wert p aus?

3. (Approximation und Zufallsvariablen; 7 Punkte)

(a) Zeigen Sie Lemma 6.3 aus der Vorlesung:

Seien X;,7 € N, eine Folge rellwertiger, unabhéngiger, identisch verteilter Zufalls-
variablen mit Verteilungsfunktion F' auf einem Wahrscheinlichkeitsraum (€2, F, P).
Dann gilt, fiir jede Borelmenge A, dass

Pl (4) = v(d)] > ev(d)] €

(b) Betrachten Sie eine Zufallsvariable X, die binomialverteilt mit Parametern n und p
ist. Durch welche Verteilungfunktion lésst sich die Verteilung von X gut approxi-
mieren, falls

(i) m» = 1000 und p = 0, 2;
(ii) m = 500 und p = 0.006.
Simulieren Sie jeweils die entsprechende Verteilung und vergleichen Sie diese gra-

phisch mit den approximierenden Verteilungen! Womit hidngt das beobachtete Ver-
halten zusammen?



