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Ohne Abgabe, Besprechung in den Tutorien ab dem 25.10.2021

Aufgabe 1
Sei (Q, F,P) ein Wahrscheinlichkeitsraum. Zeigen Sie, dass
1. Fir A, B € F mit A C B gilt P[A] < P[B].

2. Falls A € F und (A,) eine Folge von (nicht notwendigerweise disjunkten) Megen in
Fmit ACJ7, A, ist, so gilt

P[A] < iIP’[An].

Bemerkung: Die Eigenschaft in Punkt 2. wird Subadditivitat eines Wahrscheinlichkeits-
mafles genannt.

Aufgabe 2
Es sei (2, A, P) ein Wahrscheinlichkeitsraum.

1. Sei (A,)n eine Folge von Mengen in A so dass A, T A, d.h. 4, C A, und A =
U~ An. Zeigen Sie, dass P[A] = lim,,_,o P[A,,].

2. Sei (B,), eine Folge von Mengen in A so dass B, | B, d.h. B,y; C B, und B =
No—, Bn. Zeigen Sie, dass P[B] = lim,,_, P[B,)]

Aufgabe 3

Es sei (Q, F,P) ein Wahrscheinlichkeitsraum und seien A;,..., A, € F. Zeigen Sie das
sog. Einschluss-Ausschluss-Prinzip

]P’(CJ Ak> :Zn:[@(Ai)— Yo PANA)+ S PANANA

1<j<n 1<j<k<n

e (D)MP(A N -0 A).



Aufgabe 4
Sei ) eine endliche Menge und A eine o-Algebra.

1. Zeigen Sie, dass eine einzige Partition (my,...,7,) von 2 existiert, so dass (i) alle
7 € A, und (ii) fir alle B € A und fir alle £ € {1,...,n}: m,N B € {0, 7}
Bemerkung: Man nennt (mq,...,7T,) eine Partition von Q, falls m; # 0 fir alle i,

Q=Urm und m; N7w; =0, falls i # j.

2. Zeigen Sie, dass es fiir alle B € A ein Jg C {1,...,n} gibt, sodass B = Ujc;,7;.
Folgern Sie, dass A die von (my,...,m,) erzeugte o-Algebra ist, d.h. dass A =
o(T1, .o ).

3. Sei P ein Wahrscheinlichkeitsma$ tiber (£2,.4) und p, := P(m). Zeigen Sie, dass
> p_ipr = 1. Umgekehrt, seien py, k = 1,...,n, mit der Eigenschaft Y ;_ py = 1.
Zeigen Sie, dass dann ein einziges Wahrscheinlichkeitsmafl P iiber (€2,.A) existiert so
dass P(my) = py.

Bemerkung: Die Elemente mq, ..., 7, nennt man auch Atome.



