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1. Aufgabe

Sei (X, )nen eine Irrfahrt auf {0, 1, . .. } mit Ubergangmatrix

o Po 0 e 0
qQ TP 0
p— 0 g 7r p2

wobei
Poo = To,Po1 = Po,To +po =1
und
Dii =TisDiji-1 = ¢i, Pii+1 = Pi,Ti +pit @ =1,1=1,2,...
Berechnen Sie das invariant Mass der Irrfahrt.

2. Aufgabe

Seien (Y,,)nen unabhingige und identisch verteile Zufallsvariablen mit Werten in {—1, 1} mit P(Y,, =
)=PY,=-1)= %, und (X, )nen eine Irrfahrt, mit X = 0,X,, = X7_, Y} + On,wobei § € IR eine
Konstante ist. Fiir o, 3 € R, @ < 0 < 3, berechen Sie Py(7o < 73), wobei 7, = inf{n : X,, = v},v =
a, (.

3. Aufgabe

Seien D(R) eine Kreisscheibe mit dem Radius R > 0 und (B;):cRr, eine Brownsche Bewegung auf D(R).
Ferner sei 7p = inf{¢ : B, € 0D(R)}, wobei 9D(R) der Rand der Kreisscheibe ist. Zeigen Sie:

(@) M,, = ||Br||? — 27 ist eine Martingal, wobei | - || die Euklidische Norm ist.
(b) Berechnen Sie FE[rg].

(c) Finden Sie eine Martinal, mit dem F [e’\TR] berechen werden kann, wobei A € R eine Konstante ist.
Ferner berechen Sie den Erwartungswert.

4. Aufgabe
Seien (Y;,)nen unabhiingige und identisch verteile Zufallsvariablen N (1, 02)-verteilt ,0 > 0, und F,, =
o(Y1,...,Y,) fir alle n € IN. Ferner X,, = 37_, Y. Beweisen Sie, dass VA € R,

— X,
Zn =€ 5

eine Supermartingal ist.

5. Aufgabe )
Sei (Bt)ier, eine Brownsche Bewegung. Fiir 7 € Ry sei B; = By 4. Bedingt auf By = 0 fiir alle s <,
zeigen Sie, dass (By)¢cr, eine Brownsche Bewegung ist.



