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Prasenzaufgabe. Man finde Pole (mit Angabe der Ordnung), hebbare und wesentliche
Singularititen der Funktionen

24 z 1 —cosz

fiz) = 162 fa(z) = fs(2) =

sin z

1. (Pole und Singularitéiten) [6 Pkt

Man finde Pole (mit Angabe der Ordnung), hebbare und wesentliche Singularitéten der
Funktionen

z2—7r2

a) g1(Z) - (sin 2)?2
b) g2(2) = 621—1 - %

c) gs(z) =exp (152:)
Hinweis: betrachten Sie die Folgen {zn = "T_l,n € N} und {wn == ne€ N}.

2. (Komplexe Integration) [6 Pkt

Wir betrachten die Funktion .
e

22(22 4224 2)

f(z) =
fiir festes t € C.
a) Bestimmen Sie alle isolierten Singularitdten und Residuen von f.

b) Berechnen Sie mit Hilfe des Residuensatzes das Integral

f(z)dz.

|z|=3



3. (Residuensatz)

Berechnen Sie

a)

/OO dz 0<a<b
o (B2 +a)(x2+ D)’ '

2 d@
/0 a+ Bsinf’ a>pf>0

iz _e—iz

Hinweis: wie in der Vorlesung, benutzen Sie die Formel sin z = “;

4. (Satz von Rouché)
Man bestimme die Anzahl der Nullstellen (mit Vielfachheiten gezéhlt) von
P(z) =32 =72 +2

auf {z€C: 1< |z| <3}
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