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Priasenzaufgabe. Bestimmen Sie die Konvergenzradien der folgenden Potenzreihen:

a. anoé_z
b. ZnZO Z2n
C. Y oasolcosn)2”

nlz"
d' anl nm

1. (Niveaulinien)

[4 Pkt

Zeichnen Sie die Niveaulinien von Real- und Imaginirteil der Funktion z — 23, d.h. die

Losungen der Gleichungen

fir C € R.

2. (Potenzreihen)
Beweisen Sie: fiir z € C, |z| < 1 gilt

14 322

=y = Z(n +1)(2n 4+ 1)2*"

n>0

3. (Gleichmiissige Konvergenz)

[4 Pht]

[4 Pht]

Beweisen Sie folgende Aussage: es sei P(z) = Y, cx2" eine Potenzreihe mit P(1) = 0; dann
konvergiert P(z) gleichmissig auf jede kompakte Teilmenge der Scheibe {z € C: |z| < 1}.



4. (Analytische Funktionen)

[3 Pkt]

Entscheiden Sie ob folgende Funktionen analytisch sind (begriinden Sie Thre Aussage!)

a. f:C—C, x+iy— 22+ y? — 2izy
b. g:C\ {0} = C, z + iy — =¥

x2+y2

c. h:C— Czw 222

5. (Besselsche Funktionen)
Esseip=1,2,3,... und sei

(2/2)" (/277 (/2"
0lp Up+1D!  2p+2)

Jp(2) =

die Besselsche Funktion der Ordnung p. Zeigen Sie:
a. Der Konvergenzradius der Potenzreihe J,(z) ist oo.

b. Es gilt fiir z # 0:

[4 Pht]



