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Prasenzaufgabe 1

Seien o = wdx — ydy, 8 = zdx A dy + xdy A dz und v = zdy Differentialformen im R3,

Berechnen Sie *«,* 5,* v und *(a A B).

Priasenzaufgabe 2

Sei K C R", eine offene Menge, und f : K — R" eine glatte Funktion. Zeigen Sie fiir
d.fL'l

f(x) = (fi(x), fo(x), ..., fu(X)), dx = dfh und w = f - dx, dass div f = d*w.

dx,,
Priasenzaufgabe 3
Sei M = {(r,0,z): 1 <r <2/0<z<1}.Berechnen Sie

/ 2(2? + y*)dw A dy A dz
M

Hinweis. Benutzen Sie die folgende Koordinatentransformation: W(r, 6, z) = (r cos 6, rsind, z),
wobei r € [1,2],6 € [0,27], z € [0, 1].

1. Aufgabe (5 Punkte)
Sei w = —y?dz + xdy eine Differentialform im R

(a) Berechnen Sie *w und *d*dw.
(b) Wiederholen Sie diese Berechnung, wenn w eine Differentialform im R? ist.

(c) Wiederholen Sie diese Berechnung, wenn w eine Differentialform im R* ist.

2. Aufgabe (5 Punkte)
Berechnen Sie das Volumen der vier-dimensionalen Sphire, die durch die folgende Para-
metrisierung gegeben ist:

sin # sin ¢ cosn
sin @ sin ¢ sin 7
cos @ sin ¢

cos ¢

9(0,6,n) =

wobei n € [0,27), 6, ¢ € [0, 7].



3. Aufgabe (5 Punkte)
Sei M das Gebiet im R?, welches durch die Kugeln 22+ y*+2? = Lund 22+ 3?4 2% = 4
beschrinkt ist. Berechnen Sie

dr Ndy A dz
M

4. Aufgabe (5 Punkte)

Sei D die Wiirfel [0, 1] x [0, 1] x [0, 1] und 7 eine Differential-2-Form im R3. Zeigen Sie

dass
Lir=],
aD

Gesamt: 20 Punkte



