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Prasenzaufgabe 1

Sei f eine 27m-periodische Funktion, f(z) = 7 — « fiir 0 < z < 2x. Berechnen sie f(x)
fir —m <2z <0.

Priasenzaufgabe 2

Gegeben seien die folgenden 27-periodischen Funktionen

@ f(z) = —2,-m <z <,

1. 7 < 0
® f@)={ o g is

Zeichnen Sie den Graphen der Funktionen auf [, 57] und berechnen sie deren Fourier-
Reihen (in der sin, cos Darstellung).

Priasenzaufgabe 3

(a) Berechnen Sie die Losung der Differentialgleichung:

1006—2( t) = 2( t), O0<zx<l, t>0
sat(®:t) = Fulzt), r <1,

u(0,t) = u(l,t)=0, t>0

uw(z,0) = wup(z)

(b) Berechnen Sie die Losung, falls
up(z) = sin 2wx — sin bz
1. Aufgabe (6 Punkte)
Gegeben seien die folgenden 27-periodischen Funktionen:

r, —1m<x<0

(a)f(@:{O, 0<z<m ’

z+7m, 1w<zx<0
M, 0<e<m

® f) = {

r, —1T<x<0

(C)f(fE):{; 0<z<m

Zeichnen Sie den Graphen der Funktionen auf [—, 57| und berechnen sie deren Fourier-
Reihen (in der sin, cos Darstellung).



2. Aufgabe(Wellengleichung) (10 Punkte)

(a) Berechnen Sie die Losung der Differentialgleichung:

0? 0?
@u(x,t) = @u(x,t), 0<z<2mt>0
u(0,t) = u2m,t)=0,t>0
u(z,0) uo ()
0
au(x, 0) = wu(x)

(b) Berechnen Sie die Losung, falls
up(z) =sin(x) und wuy(z) =0

3. Aufgabe (4 Punkte)
Sei f : [, 7] — R eine gerade Funktion. Zeigen Sie, dass gilt

f(z) = Z a, cos(nx).

n=0

Gesamt: 20 Punkte



