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Prasenzaufgabe 1
(=1)"

. . vt . .
Berechnen Sie die Summe ) ° | *—— mit Hilfe des Integrals fol %de und dem Satz
von der monotonen Konvergenz.
Priasenzaufgabe 2

. 1 ln(l—x) 2 . . 1 ln(l—a;) 2
Formulieren fo < " ) dx als Doppelsumme und zeigen Sie dass fo (T) dr =
250 -

1. Aufgabe (4(+2) Punkte)
Betrachten Sie die Menge D, die definiert ist durch

D:{xE[O,I]: dmeN, kE{O,...,Qm}sodasstQ%} .

(a) Zeigen Sie, dass die Funktion f : [0,1] — [0, 1] gegeben durch x — 1p(x) nicht
Riemann-integrierbar ist.

(b) Finden Sie fiir jede Zahl ¢ € [0, 1] eine Partition von [0, 1] und Punkte £, i =
1,...,n,sodass
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2. Aufgabe (5 Punkte)
Sei f : [0,00) — R eine stetige Funktion. Sei F' : (0,00) — R definiert durch F'(z) =
Iy f(z) dz, x> 0.

(a) Zeigen Sie, dass fiir alle a > 0 gilt:
/ xf(x) dm—aF(a)—/ F(z) dx .
0 0

(b) Sei nun fiir A > 0 die Funktion f gegeben durch f(z) = Ae™**, x > 0. Berechnen
Sie das uneigentliche Integral

lim axf(x) dx .

a—0o0 0

3. Aufgabe (6 Punkte)

Sei f : (0,00) — R gegeben durch f(x) = m fiir k € R.



(a) Berechnen Sie fiir 0 < a < b das Integral fab f(z) du.

(b) Begriinden Sie, fiir welche k& € R das uneigentliche Integral lim,_. ff f(z) dx
existiert.

(c) Begriinden Sie, fiir welche £ € R das uneigentliche Integral lim,_, ., fab f(z) dx
existiert.

4. Aufgabe (5 Punkte)

(a) Zeigen Sie, dass fiir £ > 1 das uneigentliche Integral I'(k) = lim,_. fob 2Fle ™ dy
existiert.
Hinweis: Zerteilen Sie das Integrationsintervall geschickt.

(b) Zeigen Sie firn € N: I'(n) = (n — 1)!.
Hinweis: Zeigen Sie zunichst I'(n + 1) = nI'(n) und benutzen Sie I'(1) = 1.

Gesamt: 20 (+2) Punkte



