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Aufgabe 1 (Binomialverteilung) [5 Punkte]

Sei X eine binomialverteilte Zufallsvariable mit Parameter p ∈ [0, 1], d.h. mit der Wahr-
scheinlichkeitsfunktion

P(X = k) := Bp,n(k) :=

(
n

k

)
pk(1− p)n−k

für n ∈ N, k = 0, . . . , n.

i) Erklären sie an einem Beispiel (z. B. Urnenmodell), was diese Wahrscheinlichkeits-
verteilung beschreibt und wofür die Parameter stehen.

ii) Berechnen Sie Erwartungswert und Varianz der Binomialverteilung.

Aufgabe 2 (Geometrische Verteilung) [5 Punkte]

Sei X geometrisch verteilt mit Parameter p ∈ (0, 1), d. h.

P(X = k) := Geop(k) := p(1− p)k.

i) Berechnen Sie Erwartungswert und Varianz der geometrischen Verteilung.

ii) Zeigen Sie, dass die Verteilung “gedächtnislos” ist, d. h.

P(X = n+ k|X ≥ n) = P(X = k) für n, k = 0, 1, 2, . . .

Aufgabe 3 (Hypergeometrische Verteilung) [5 Punkte]

Gegeben sei eine Urne mit N Kugeln, von denen M ≤ N schwarz sind. Die Wahrschein-
lichkeit, dass man bei n-mal ziehen ohne Zurücklegen k schwarze Kugeln erhält, ist durch
die Hypergeometrische Verteilung gegeben:

PM(X = k) := Hyp(N,M, n)(k) :=

(
M
K

)(
N−M
n−k

)(
N
n

) .

i) Zeigen Sie die folgenden Symmetrien:

Hyp(N,M, n)(k) = Hyp(N, n,M)(k)

Hyp(N,M, n)(k) = Hyp(N,N −M,n)(n− k)
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ii) Berechnen Sie den Erwartungswert und die Varianz einer hypergeometrisch verteilten
Zufallsvariable X.

Aufgabe 4 (Verschobene Gleichverteilung) [5 Punkte]

Gegeben sei das Modell (Rn,B(Rn),U⊗n
ϑ ), wobei Uϑ die Gleichverteilung auf dem Intervall

[ϑ− 1
2
, ϑ+ 1

2
] ist. Zeigen Sie, dass

M(x) =
1

n

n∑
i=1

xi und T (x) =
1

2
(max
1≤i≤n

xi + min
1≤i≤n

xi)

erwartungstreue Schätzer sind.
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