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1. (Grenzwertsatz fiir Poissonverteilungen)

a) Bestimmen Sie (z.B. mithilfe von charakteristischen Funktionen) die Verteilung der
Summe von n unabhéngigen Poissonverteilten Zufallsvariablen mit Parameter A > 0.

b) Zeigen Sie mithilfe des zentralen Grenzwertsatzes:

o n 2 n" 1 .
e I+ =+ =+ +— — 3 fiir n — oo.
! n!

2. (Summen und Quotienten unabhingiger Zufallsvariablen)
Seien X und Y unter P unabhéngige reellwertige Zufallsvariablen mit absolutstetigen Ver-
teilungen. Zeigen Sie:

a) Die Verteilung von S = X + Y ist wieder absolutstetig mit Dichte
frar®) = [ fxla) frle = o) do

b) Gilt X > 0 P-fast sicher, dann ist die Verteilung von Z = Y/X absolutstetig mit
Dichte

fy/x(2) = /000 fx (@) fy(zx) z de.

¢) Berechnen Sie die Verteilungen der Summe und des Quotienten von zwei unabhéngi-
gen, auf (0, 1) gleichverteilten Zufallsvariablen U, V.



3. (Fehlerfortpflanzung bei transformierten Beobachtungen) Sei (X;);>; eine
Folge von unabhéngigen, identisch verteilten reellwertigen Zufallsvariablen mit endlicher
Varianz v > 0 und Erwartungswert m. Sei f : R — R zweimal stetig differenzierbar mit
f'(m) # 0 und beschranktem f”. Zeigen Sie: Fiir n — oo gilt

S (3o - ) 2 0,

(Hinweis: Verwenden sie die Taylor-Entwicklung von f im Punkt m und schdtzen sie das
Restglied mit der Tschebyscheff-Ungleichung ab.)

4. (Charakteristische Funktionen IIT) Beweisen Sie die folgenden Aussagen:

a) Ist die charakteristische Funktion ¢ einer Zufallsvariable X : Q — R reellwertig, so
haben X und —X dieselbe Verteilung.

b) Fiir eine standardnormalverteilte Zufallsvariable Z gilt

on)!
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c¢) Sind X, Xy, ... unabhéngige Zufallsvariablen mit charakteristischer Funktion exp(—|t®|),
so besitzt n=/*>"" X, dieselbe Verteilung wie X.



