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1. (Konfidenzintervalle) Unter 100 Personen, die während eines Jahres den Führer-
schein erworben haben, verursachen 30 im Jahr darauf einen Schaden. Leiten Sie exakte und
approximative Konfidenzintervalle zu den Konfidenzniveaus 80% und 90% für die Wahr-
scheinlichkeit p her, im Jahr nach Erwerb des Führerscheins einen Schaden zu verursachen.

2. (Unabhängigkeit und Verteilungsfunktionen) Seien X und Y unabhängige re-
ellwertige Zufallsvariablen. Wir definieren U = min(X, Y ) und V = max(X, Y ). Zeigen
Sie :

a) Die Verteilungsfunktionen von U und V sind gegeben durch:

FU(u) = 1−
(
1− FX(u)

)(
1− FY (u)

)
, FV (v) = FX(v)FY (v) .

b) Sind X und Y beide exponentialverteilt zum Parameter 1, so ist U exponentialverteilt
zum Parameter 2. Welche Dichte hat die Verteilung von V in diesem Fall? Skizzieren
Sie die Dichte und interpretieren Sie die Ergebnisse anschaulich.

3. (Deterministische Zufallsvariablen) Zeigen Sie : Eine Zufallsvariable X : Ω→ R
ist genau dann unabhängig von sich selbst, wenn eine Zahl c ∈ R existiert mit

P [X = c] = 1 .

4. (Rekorde) Seien X1, X2, . . . unabhängige identisch verteilte Zufallsvariablen mit ste-
tiger Verteilungsfunktion.

a) Zeigen Sie :
P [Xn = Xm] = 0 für n 6= m .

b) Seien E1 := Ω und für n ≥ 2 ,

En := {Xn > Xm ∀m < n} = {,,ein Rekord wird zur Zeit n erreicht”} .

Zeige, dass die Ereignisse E1, E2, . . . unabhängig sind mit P [En] = 1/n .
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