
Seminar Stochastische Analysis             WS 06/07
Stochastische Felder, Hidden Markov Modelle, und Monte Carlo Methoden
Andreas Eberle      

Vorbesprechung: Do. 13.7., 14 s.t., SR 501, We. 6
Zur Modellierung in der Signalverarbeitung werden Hidden Markov Modelle verwendet, die verrauschte Störungen von Markovprozessen beschreiben. Ein zentrales Problem ist die möglichst genaue Rekonstruktion (Schätzung) des ursprünglichen Signals aus diesen Beobachtungen. Die Verteilung des Signals ist zwar im Prinzip über die Bayessche Formel gegeben, in der Regel aber nicht exakt berechenbar. Daher werden sequentielle Monte Carlo Verfahren zur approximativen

numerischen Berechnung eingesetzt. 

In der Bildverarbeitung ist das zugrundeliegende stochastische Modell in der Regel ein stochastisches Feld (d.h. eine Familie von Zufallsvariablen, indiziert mit einem mehrdimensionalen Parameter). Wichtige Modellklassen, wie z.B. Isingmodelle und allgemeinere Gibbsmaße, wurden zunächst in der statistischen Mechanik eingeführt.
Im Seminar sollen Grundlagen über stochastische Felder, Monte Carlo Methoden und stochastische Algorithmen, sowie Hidden Markov Modelle erarbeitet, und Anwendungen in der Signalverarbeitung betrachtet werden.
Themen:
· Hidden Markov Modelle
· Stochastische Felder und statistische Mechanik
· Signal- und Bildverarbeitung
· Monte Carlo und Markov Chain Monte Carlo Verfahren
Vorkenntnisse: Wahrscheinlichkeitstheorie I
Literatur:

· Winkler: Image analysis, random fields, and MCMC methods
· Cappé, Moulines, Ryden: Inference in Hidden Markov Models

· Brémaud: Markov chains

· Arbeiten von D. Aldous

