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Keine Abgabe.

1. (Householdermatrizen)

Sei U € R™*™ eine orthogonale Matrix. Zeigen Sie, dass U als Produkt von Householder-
matrizen

Hw)=1-2w", |v|a=1,
geschrieben werden kann.

2. (QR-Zerlegung)

Losen Sie mittels des QR-Verfahrens das Ausgleichsproblem
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Geben Sie die Minimalstelle (z,y) und das Quadrat des Residuums (den Wert der obigen
quadrierten Norm an der Minimalstelle) an.

3. (QR-Zerlegung und Gram-Schmidt)

Gegegen seien n linear unabhéingige Vektoren aq,...,a, € R™. Betrachten Sie das klassi-
sche und das numerisch stabilere modifizierte Verfahren von Gram-Schmidt zur Erzeugung
von n orthonormalen Vektoren ¢y, ..., q,, die denselben Raum aufspannen wie ay, ..., a,:
Klassisches Gram-Schmidt Modifiziertes Gram-Schmidt
fork;zl,...,nkdo a,(cl):ak,kzl,...,nfor
-1
2= ar — 3 ailg] ar); k=1,...,ndo
G = 2/ | 2el2; g = ap” /a1
end forl=k+1,...,ndo
k41 k k
o =a” = (gl a(")a
end
end

Zeigen Sie, dass beide Verfahren die gleichen Vektoren g liefern.

Bemerkung: Uberlegen Sie sich, dass man diese Verfahren als QR-Zerlegung A = QR,
angewendet auf die Spalten von A = [a4]. .. |a,] interpretieren kann.



