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1. (Gamma-Verteilung) [5 Pkt ]

Für jedes α, r > 0 heißt das Wahrscheinlichkeitsmaß Γ(α, r) auf
(
(0,∞),B((0,∞))

)
mit

der Dichtefunktion für x > 0

γα,r(x) =
αr

Γ(r)
xr−1 e−αx, wobei Γ(r) =

∫ ∞
0

yr−1 e−y dy

ist, die Gamma-Verteilung mit Skalenparameter α und Formparameter r.

a) Bestimmen Sie den Erwartungswert und die Varianz der Γ(α, r)-Verteilung.

b) Sei X eine Γ(α, r)-verteilte und Y eine davon unabhängige Γ(α, s)-verteilte Zufalls-
variable, α, r, s > 0 auf einem Wahrscheinlichkeitsraum (Ω,A,P). Bestimmen Sie die
Verteilung von tX für t > 0 sowie von X + Y .

2. (Verschobene Gleichverteilungen) [3 Pkt ]

Gegeben sei das Modell (Rn,B(Rn),U⊗nϑ : ϑ ∈ R), wobei Uϑ die Gleichverteilung auf dem
Intervall [ϑ− 1

2
, ϑ+ 1

2
] ist. Zeigen Sie, dass

M(x) =
1

n

n∑
i=1

xi und T (x) =
1

2

(
max
1≤i≤n

xi + min
1≤i≤n

xi
)

erwartungstreue Schätzer sind (d.h., Eθ(M(x)) = Eθ(T (x)) = θ).
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